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Abstract of DE1 9962863 

A bypass passage(20) allocated to the heat 
exchange region(18) and thermally insulated 
against the cooling medium is integrated into 
the casing(12) of the heat exchanger and 
flowed through by a part of the exhaust gas 
stream. The partial flow of exhaust gas Is 
variably adjustable by means of a 
thermostatically controlled actuating element 
(22). The bypass passage sealed fluidtight in 
relation to the heat exchange region by a 
partitioning wall. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Warmeubertrager 

@ Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager zur 
Obertragung von Warme zwischen dem Abgas einer 
Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeuges und einem 
Kuhlmittel, mit einem Gehause (12), das eine Abgasein- 
trittsdffnung und eine Abgasaustrlttsoffnung (28} sowie 
einen Abgaseintrittsbereich (14) und einen Abgasaus- 
trittsbereich (16) und dazwischen einen Warmeubertra- 
gungsbereich (18) umschliel^t. Es ist vorgesehen, da(l in 
das Gehause (12) e?n dem Warmeubertragungsberetch 
(18) zugeordneter, von einem Teilstrom des Abgases 
durchstrombarer Bypasskanal (20, 20a, 20b) integriert ist, 
der gegenuber dem Kuhlmittel thermisch isoliert ist, wo- 
bei der Teilstrom mitteis eines Stellelements (22) variabel 
einstellbarist. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung betrifft einen Wanxieubertrager zur tJber- 
tragung von Wanne zwischen einem Abgas einer Bienn- 
kraftmaschine eiaes Kraftfahrzeuges und einem Kiihlmittel S 
gemaB dem Oberbegriff des Anspnichs 1 beziehungsweise 
gem^ der DE 195 40 683 Al. 

Bei modemen, sparsamen Veibrennungsmotoien mit 
Benzin- oder Diesel-Direkteinspritzung besteht, insbeson- 
deie wahiend der Wannlaufphase des Motors, das Problem, lO 
daB nicht geniigend Abwarme erzeugt wird, um eine ausrei- 
chende und schnelie Beheizung des Fahrzeuginnenraumes 
sicherzustellen. Abhilfe dagegen schafift die Nutzung von 
Warme aus dem Abgas des Motors, die diesem iiber einen 
separaten WarmeUbertrager entnommen werden kann und 15 
dem Kiihlkreislauf des Motors zugefQhrt wird, um damit 
eine Aufheizung des Kuhlkreislaufes mit einem daran ange- 
schlossenen Heizkorper fiir den Fahrzeuginnenraum zu be- 
schleunigen. 

In der Zeitschrift Automobil Entwicklung 04/99 ist ein 20 
Heizsystem zur Nutzung von Abgas-W^rme fur den Innen- 
raum von Kraftfahrzeugen beschrieben, bei dem Warme aus 
dem Abgas eines Verbrennungsmotors entnommen wird, in- 
dem eine Klappe den AbgassLrom aus dem bekannten Aus- 
puffsystem umleitet. Der Abgasstrom wird statt dessen wah- 25 
rend der Warmlaufphase in ein zweites, parallel verlaufen- 
des Auspuffrohr geleitet. In dem parallelen Auspuffrohr, im 
folgenden Bypass genannt, ist ein WarmeUbertrager vorge- 
sehen, durch den kaltes Kiihlmittel flieBt und auf das Warme 
vom heiBen Abgasstrom ubertragen wird. Das derart aufge- 30 
heizte Kuhlmittel gelangt dann zum Heizkorper, der den 
Fahrzeuginnenraum aufheizt. Nach der Warmlaufphase 
wird die Klappe wieder umgestellt und der WarmeUbertra- 
ger damit umgangen, um den KuhlmittelkQhIer nicht zu 
stark mit Warme zu beaufschlagen. 35 

NachteiHg an einem solchen bekannten WarmeUbertrager 
fur Abgas ist, daB fur die beiden parallel verlaufenden Aus- 
puffrohre ein zusatzlicher Bauraumbedarf im beziehungs- 
weise am Fahrzeug erforderlich ist. Zum anderen ist ~ je 
nach Stellung der Abgasklappe - das jeweils von Abgas 40 
durchstromte Auspuffrohr starkeren thermischen Dehnun- 
gen unterworfen als das nicht durchstromte Auspuffrohr, so 
daB in dem Bereich, in dem die beiden Rohre Y- beziehungs- 
weise T-formig aneinander liegen, starke thermische Span- 
nungen auftreten. 45 

Aus der DE 195 40 683 Al ist ein WarmeUbertrager zur 
Ubertragung von Warme zwischen dem Abgas eines Ver- 
brennungsmotors und dem Kuhlmittel bekannt. Dieser War- 
meUbertrager besteht aus einem Bundel von mit Abgas 
durchstromten Rohren, die vom Kuhlmittel umstromt sind, 50 
so daB eine WarmeUbertragung zwischen dem Abgasstrom 
und dem KUhlmittel stattfinden kann. Dieser WarmeUbertra- 
ger ist von einem Gehause umschlossen, das im wesentli- 
chen der Kontur des Bundels folgt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugninde, einen Warme- 55 
Ubertrager der eingangs genannten Art derart weiterzubil- 
den, daS die mit thermischen Dehnungen verfoundenen 
.Spannungen vermindert werden und daB der Bauraumbedarf 
verringert wird. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 60 
gelost. 

Erfindungsgemafi ist vorgesehen, daB in das GehSuse ein 
dem Warmeubertragungsbereich zugeordneter, von einem 
Teilstrom des Abgases durchstrdmbarer Bypasskanal inte^ 
griert ist, der gegeniiber dem KUhlmittel thermisch isoliert 6S 
ist, wobei der Teilstrom mitteis eines Stellelements variabel 
einstellbar ist. Durch eine solche Integration des Bypasska- 
nals in das GehSuse des WSrmeubertragers wird der Bau- 



raumbedarf f Ur die gesamte Anordnung deutlich vermindert. 
AuBerdem wird der Aufwand fUr die Montage der Anord- 
nung aus WarmeUbertrager und Bypass im Kraftfahrzeug 
verringert, da es als komplettes Modul in den Abgastrakt 
eingesetzt werden kann. DarUber hinaus werden die thermi- 
schen Spannungen im Verzweigungsbereich der Abgaszu- 
leitungen vermindert beziehungsweise vollstandig vcrmie- 
den, da die Y- oder T-formigen Verzweigungsbereiche der 
Zuleitungen voIlstMndig entfallen und der WarmeUbertrager 
statt dessen nur Uber jeweils eine Zuleitung und eine Ablei- 
tung mit Abgas beaufschlagt wird, wobei das SteUelement 
ebenfalls in das Gehause des WarmeUbertragers integriert 
ist. Aufgrund der verminderten thermischen Spannungen 
k6nnen die einzelnen Bauteile aus einem dUnneren Material 
hergestellt sein, was sich in vermindertem Gewicht und ge- 
ringeren Kosten niederschlagt. Das SteUelement kann ver- 
schiedene SteUungen einnehmen, so daB der Abgasstrom 
entweder vollstandig durch den WarmeUbertragungsbereich 
oder vollstandig durch den Bypasskanal oder aber - mit ver- 
schiedenen Verhaltnissen zueinander - teilweise durch den 
Bypasskanal geleitet wird. 

In weiter Ausgestaltung der Erfindung ist gemaB An- 
spruch 2 vorgesehen, daB der Bypasskanal gegenUber dem 
Warmeubertragungsbereich durch eine TYennwand fiuid- 
dicht abgedichtet ist. Dabei sorgt die Trennwand in erster 
Linie dafur, daB eine Ausbreitung des KUhlmittels auf den 
Warmeubertragungsbereich begrenzt ist. Daruber hinaus 
kann die TYennwand derart gestaltet sein, daB sie eine uner- 
wunschte WarmeUbertragung zwischen dem Bypasskanal 
und dem Warmeubertragungsbereich verhindert, womit 
dem Fall Rechnung getragen ist, in dem das Abgas durch 
den Bypasskanal geleitet wird und daher eine WarmeUber- 
tragung auf das KUhlmittel im Warmeubertragungsbereich 
nicht erwunscht ist. 

In weiter Ausgestaltung der Erfindung ist gemaB An- 
spruch 3 vorgesehen, daB in dem Warmeubertragungsbe- 
reich wenigstens bereichsweise voneinander beabstandete, 
parallel verlaufende und vom Kuhlmittel umstromte Abgas- 
rohre zur FUhrung eines Abgasstromes der Brennkraftma- 
schine angeordnet sind, deren Enden mit dem Abgasein- 
trittsbereich und dem Abgasaustrittsbereich fluiddicht ver- 
bunden sind. Dadurch ist eine zuverlassige Abdichtung zwd- 
schen den Abgas fuhrenden Abgasrohren und dem um die 
Abgasrohre flieBenden Kuhlmittel gewahrleistet. 

In weiter Ausgestaltung der Erfindung ist gemaB An- 
spruch 4 und 5 vorgesehen, daB die Stromungswege des Ab- 
gasstromes jeweils derart gestaltet sind, daB der Druckver- 
lust des Abgasstromes bei einer DurchstrSmung der Abgas- 
rohre und bei einer altemativen Durchstrdmung der Bypass- 
rohre jeweils annahemd gleich ist, und daB im Bypasskanal 
Bypassrohre zur FUhrung des Abgasstromes angeordnet 
sind. Durch eine derartige Anordnung von mehreren By- 
passrohien innerhalb des Bypasskanals kann der Druckver- 
lust bei der Durchstromung des Bypasskanals durch Wahl 
der Rohrabmessungen jeweils dem des WSrmeUbertra- 
gungsbereichs angepaBt werden. Bei einer Umschaltung 
zwischen dem WarmeUbertragungsbereich und dem Bypass 
wird diese Abstimmung des Abgasgegendrucks fur den Mo- 
tor somit nicht beeinfluBt. 

In weiter Ausgestaltung der Erfindung ist gem^ An- 
spruch 6 und 7 vorgesehen, daB das SteUelement als Abgas- 
ventil im Abgaseintrittsbereich und/oder im Abgasaustritts- 
bereich angeordnet ist und entweder den Bypasskanal oder 
die Abgasrohre des Warmetibertragungsbereichs gegenUber 
der Abgaseintritts5fliiung oder der Abgasaustrittsdffiiung 
fluiddicht abdichtet, wobei das Abgasventil als Blech ausge- 
bildet ist, das an der dem Abgaseintrittsbereich oder Abgas- 
austrittsbereich abgewandten Seiie fest gelagert und nach 
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Art eines Biegebalkens elastisch verformbar ist Dadurch 
kann auf ein Schamier voUstandig verzichtet werden. 

In weiter Ausgestaltung der Erfindung ist gemafi An- 
spruch 8 voigesehen, daB das Stellelement durch einen 
Thermostat antreibbar ist. Dabei wird durch die VolumenSn- 5 
derung einer das Thermostat antreibenden Phasenwechsel- 
substanz die notwcndigc Vcrstellarbeit aufgebracht. Wcnn 
dieses Substanz vom zuflie&enden Kuhlmittel umstromt 
wird und die Phasenwechseltemperatur an die gewiinschte 
Schalttemperatur fiir den Wechsel zwischen dem Warme- lO 
ubertrager und dem Bypass angepafit wird, so wird automa- 
tisch daflir gesorgt, daS das Kiihlimttel durch Wiirmczufuhr 
aus dem Abgas moglichst schnell die gewiinschte Betriebs- 
temperatur erreicht und nach anschlieBender Riickstellung 
keine weitere Warme aus dem Abgas entnommen wird. 15 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich- 
nungen dargestellt und werden im folgenden naher beschrie- 
ben. 

Hicrbei zeigt: 

Fig. 1 eine Schnittdarstellung eines erfindungsgemaBen 20 
Warmeubertragers; 

Fig. 2 eine teilweise gescbnittene Darstellung des WSr- 
meiibertragers der Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine teilweise gcschnittene Darstellung des War- 
meubertragers der Fig. 1 ; 25 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung eines Warmetibertragers 
mit runder Querschnittsflache; 

Fig. 5 eine Schnittdarstellung eines Warmetibertragers 
mit rechteckiger Querschnittsflache. 

Fig. 1 zeigt eine Schnittdarstellung durch einen Warme- 30 
ubertrager 10 mit einem Gehause 12, das den Warmeiiber- 
trager umschlieBt. Das Gehause 12 besitzt einen Abgasein- 
trittsbereich 14, in den Abgas aus einem nicht dargestellten 
Auspuffsystem eintritt, und einen Abgasaustrittsbereich 16, 
aus dem das Abgas den Warmeiibertrager wieder verlafit. 35 
Zwischen dem Abgaseintrittsbereich 14 und dem Abgasaus- 
trittsbereich 16 ist ein Warmeiibertragungsbereich 18 sowie 
ein parallel dazu verlaufender Bypasskanal 20 angeordnet. 
Sowohl der Warmeiibertragungsbereich 18 als auch der By- 
passkanal besitzen dabei eine Verbindung zum Abgasein- 40 
trittsbereich 16 und zum Abgasaustrittsbereich 18. 

Innerhalb des Abgasaustrittsbereichs 16 ist ein Stellele- 
ment 22 angeordnet, das aus einem einseidg fest einge- 
spannten, geweUtem und flexiblem Blech 24 besteht. Dieses 
Blech 24 kann uber einen Stellantrieb 26 verstellt werden, 45 
so daB das Blech 24 aufgrund der einseidgen festen Ein- 
spannung nach Art eines Biegebalkens elastisch verformt 
wird, Je nach Stellung des Blechs 24 wird entweder der By- 
passkanal 20 Oder der Warmeiibertragungsbereich 18 ge- 
genuber einer Abgasaustrittsoffnung 28 abgedichtet oder so 
eine ZwischensteUung eingesteUt 

Fig. 2 und Fig. 3 zeigen den WSrmeUbertrager 10 in einer 
teilweise geschnittenen Darstellung. Im Innem des Warme- 
iibertragungsbereich 18 sind bereichsweise voneinanderbe- 
abstandete, parallel verlaufende Abgasrohre 30 angeordnet, 55 
die von einem Kiihlmittel umstromt sind. Das KOhlmittel 
wird Uber einen Kiihlmitteleintritt 32 in den Warmeiibertra- 
gungsbereich 18 eingeleitet und nach der Durchstr5mung 
und einem moglichen Warmeaustausch mit dem Abgas- 
strom durch einen Kiihlmittelaustrittsbereich 34 wieder ab- 60 
geleitet Innerhalb der Abgasrohre 30 sind turbulenzerzeu- 
gende Stromungskorper in Form von Winglets 36 angeord- 
net, die fiir dne gute Durchmischung des Abgases soigen 
und mogliche Ablagerungen verhindem. Ein derartiger Ab- 
gas-Warmeiibertrager ist aus der DE 1 95 40 683 A 1 der An- 65 
melderin bekannt, auf den ausdriicklich Bezug genommen 
wird. In dem Bypasskanal 20 sind Bypassrohre 38 zur FQh- 
rung des Abgasstromes eingelassen, die derart gestaltet sind. 




daB der Druckverlust des Abgasstromes bei einer Durchstro- 
mung des Abgasrohre oder bei einer altemativen Durchstr5- 
mung der Bypassrohre annahemd gleich ist. Im Bereich 
zwischen dem Warmeiibertragungsbereich 18 und dem By- 
passkanal 20 ist eine lYennwand 40 angeordnet, die einer- 
seits eine Fluidbegrenzung fiir das Kahlmittel im Warme- 
iibertragungsbereich 18 gegcniibcr dem Bypasskanal 20 dar- 
stellt, und andererseits aufgrund eingelassener Sicken und/ 
Oder Noppen 42 eine Beabstandung zwischen dem Bypass- 
rohren 38 und dem Warmeiibertragungsbereich 18 bewirken 
und somit eine unbeabsichtigte Warmeiibertragung vermin- 
dexTi. 

Altemativ zu den oben genannten geometrischen Forraen 
des Warmeiibertragers kann der Warmeiibertrager 10a auch, 
wie in Fig. 4 dargestellt, eine im Querschnitt kreisformige 
Querschnittsflache aufweisen, wobei die Abgasrohre 30a 
konzentrisch um einen zentralen Bypasskanal 20a geftihrt 
sind. Des weiteren ist, wie in Fig. 5 dargestellt, eine im 
Querschnitt etwa rechteckformige Ausgestaltung mogUch, 
bei der die Abgasrohre 30b schachbrettartig iiber die Quer- 
schnittsflache aufgeteilt sind, wobei einige der Abgasrohre 
30b durch den Bypasskanal 20b ersetzt sind. 

Patcntanspriiche 

1 . Warmeiibertrager zur "Obertragung von Warme zwi- 
schen dem Abgas einer Brennkrahmaschine eines 
Kraftfahrzeuges und einem Kiihlmittel, mit einem Ge- 
hause (12), das eine Abgaseintrittsofiftiung und eine 
Abgasaustrittsoffnung (28) sowie einen Abgaseintritts- 
bereich (14) und einen Abgasaustrittsbereich (16) und 
dazwischen einen Warmeiibertragungsbereich (18) 
umschlieBt, dadurch gekemizeichnet, daB in das Ge- 
hause (12) ein dem Warmeiibertragungsbereich (18) 
zugeordneter, von einem Teilstrom des Abgases durch- 
strombarer Bypasskanal (20, 20a, 20b) integriert ist, 
der gegeniiber dem Kiihlmittel thermisch isoliert ist, 
wobei der Teilstrom mittels eines Stellelements (22) 
variabel einstellbar ist. 

2. Warmeiibertrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Bypass- 
kanal (20, 20a, 20b) gegeniiber dem Warmeiibertra- 
gungsbereich (18) durch eine Trennwand (40) fluid- 
dicht abgedichtet ist. 

3. Warmeiibertrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in dem War- 
meiibertragungsbereich (18) wenigstens bereichsweise 
voneinander beabstandete, parallel verlaufende und 
vom Kuhlmittel umstr6mte Abgasrohre (30, 30a, 30b) 
zur Fuhrung eines Abgasstromes der Brennkraftma- 
schine angeordnet sind, deren Enden mit dem Abgas- 
eintrittsbereich (14) und dem Abgasaustrittsbereich 
(16) fluiddicht verbunden sind. 

4. WSrmeiib^trager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im Bypass- 
kanal (20, 20a, 20b) Bypassrohre (38) zur Fiihrung des 
Abgasstromes angeordnet sind. 

5. Warmeiibertrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Stro- 
mungswege des Abgasstromes jeweils derart gestaltet 
sind, daB der Druckverlust des Abgasstromes bei einer 
Durchstrdmung der Abgasrohre (30, 30a, 30b) und bei 
einer altemativen Durchstromung der Bypassrohre 
(38) jeweils annahemd gleich ist. 

6. Warmeiibertrager nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB das Stellele- 
ment (22) als Abgasventil im Abgaseintrittsbereich 
(14) und/oder im Abgasaustrittsbereich (16) angeord- 
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net ist und entweder den Bypasskanal (20, 20a, 20b) 
Oder die Abgasrohre (30, 30a, 30b) des WSrmeabertra- 
gungsbereichs gegeniiber der AbgaseintrittsofFnung 
Oder der Abgasaustrittsoffhung (28) fluiddicht abdich- 
tet. 5 

7. Warmeubertrager nach einem der vorheigdienden 
Ansprilchc, dadurch gckennzcichnet, daB das Abgas- 
ventil als Blech ausgebildet ist, das an der dem Abgas- 
eintrittsbereich (14) oder Abgasaustrittsbereich (16) 
abgewandten Seite fest gelagert und nach Art eines lO 
Biegebalkens elastisch verformbar ist. 

8. Wanneubertrager nach eineiii der voriiergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Stellele- 
ment (22) durch einen 'lliermostat antreibbar ist 

15 
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